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I. Introducción

Bajo el proyecto ARCAL RLA/7/019 “Desarrollo de indicadores para determinar el
efecto de los plaguicidas, metales pesados y contaminantes emergentes en ecosistemas
acuáticos  continentales  importantes  para  la  agricultura  y  la  agroindustria (ARCAL
CXXXIX)”, se realizó la reunión de cierre del proyecto del 05 al 09 de marzo de 2018
en Río Hato, Panamá. 

La reunión se desarrolló en Panamá, como país anfitrión, con la presencia de los
representantes de los países participantes del proyecto: Argentina, Brasil, Chile, Costa
Rica,  Cuba,  Ecuador,  Guatemala,  Nicaragua,  Panamá,  Paraguay  y  Uruguay;  como
también los representantes del OIEA, la PMO, Ms. Magali Zapata y  la TO, Ms. Britt
Maestroni.

La  reunión  se  inauguró  con  la  presencia  de  las  autoridades  de  instituciones
gubernamentales  de  Panamá.  Durante  la  misma,  cada  país  presentó  los  resultados
obtenido durante los cuatro años proyecto, con base en los objetivos planteados en el
proyecto. Se dividió el grupo en dos grupos de trabajo, coordinadores y comunicadores.
Los encargados de comunicación se reunieron para discutir ampliamente los aspectos de
comunicación desarrollados en los proyectos nacionales, así como los coordinadores la
discusión de los resultados técnicos. La temática se basó en analizar el trabajo realizado,
identificar los productos obtenidos, discutir los desafíos y las brechas encontradas y se
consolidó el reporte final del proyecto.

Antecedentes

Uno  de  los  principales  problemas  que  enfrenta  la  humanidad  para  lograr  su
desarrollo  es  la  disponibilidad  de  agua.  América  Latina  representa  un  tercio  de  los
recursos hídricos renovables del mundo, suficientes para satisfacer la demanda de su
población.  Sin  embargo,  estos  recursos  no  están  distribuidos  uniformemente.  Tres
fuentes  de  impacto  sobre  estos  sistemas  lóticos  y lénticos  han sido  los  residuos  de
plaguicidas, los metales pesados y los contaminantes emergentes. 

Los plaguicidas han presentado un crecimiento constante de uso desde los años
sesenta,  la  contaminación  por  metales  pesados  se  ha  dado  por  actividades
antropogénicas  y  de  condición  natural,  además,  presentan  la  característica  de
bioacumularse a lo largo de la cadena alimentaria, lo que representa un riesgo para la
salud  de  la  población  y  el  desarrollo  a  largo  plazo  de  actividades  agrícolas  y
agroindustriales  sostenibles.  El  tercer  factor,  pero  no  menos  importante  es  la
contaminación  por  contaminantes  emergentes,  que  a  menudo  provienen  de  aguas
residuales  o se  derivan  directamente  de  las  actividades  agrícolas,  agroindustriales  y



hasta del hogar de cada ciudadano. La presencia de contaminantes emergentes no es
nueva en el medio ambiente, pero sus efectos sobre el medio ambiente acuático y la
salud pública no son del todo conocidos.

Muchos de estos compuestos son persistentes y omnipresentes en cuerpos de agua
continentales. En América Latina, no existe una regulación específica de contaminantes
emergentes tal como existe en otros países, por ejemplo en la Unión Europea. No existe
una  evaluación  del  número,  la  concentración  y  el  efecto  de  los  contaminantes
emergentes en el agua dulce en la región de América Latina. Los resultados de este
proyecto  servirán  como base para  implementar  el  uso de indicadores,  determinar  el
impacto del uso de pesticidas, metales pesados  y contaminantes emergentes en aguas
continentales de la región y establecer un sistema de monitoreo y una herramienta de
alerta temprana para funcionarios gubernamentales en la gestión integral de los recursos
hídricos en la región.

Descripción del proyecto

En América Latina el OIEA llevó a cabo en el ciclo 2014-2017 el proyecto RLA/7/019
(ARCAL CXXXIX) “Elaboración  de indicadores  para determinar  los  efectos  de los
pesticidas,  metales  pesados  y  contaminantes  nuevos  en  ecosistemas  acuáticos
continentales importantes para la agricultura y la agroindustria” propuesto por Costa
Rica.

Se desarrollaron tres  reuniones  de coordinación.  La primera  reunión se organizó en
Costa  Rica,  en  febrero  de  2014.  Reunión  en  donde  se  discutió  la  ejecución  del
presupuesto, el plan de trabajo de los cuatro años y se identificaron las necesidades y
fortalezas de cada país (Figura 1).

Figura 1. Grupo de trabajo de la reunión de apertura del proyecto RLA 7019 (ARCAL
CXXXIX)



La segunda reunión de coordinación, también denominada como reunión intermedia de
proyecto,  se ejecutó en Panamá del 06 al  08 de junio del 2016. En esta  reunión se
presentaron los avances de los diferentes países con base en los objetivos planteados. Se
definieron nuevas actividades en el plan de trabajo y se hicieron ajustes presupuestarios
(Figura 2).

La tercera reunión de coordinación se realizó en Panamá. Se presentaron los principales
resultados del proyecto y se discutió sobre los mayores beneficios aportados a la región.
(Figura 3).



Objetivo General

Proporcionar  un  marco técnico  para  monitorear  los  sistemas  acuáticos  continentales
lóticos y lénticos en América Latina y proporcionar a las autoridades gubernamentales
una herramienta de alerta temprana para la gestión de los recursos hídricos

Objetivos especícficos

• Incrementar la capacidad analítica de los laboratorios mediante la aplicación de
técnicas nucleares y bioanalíticas, como herramienta de diagnóstico, evaluación
y alerta  temprana  del  impacto  ambiental  de los xenobióticos  asociados a  los
sedimentos  de  sistemas  lóticos  y  lénticos  acuáticos  de  gran  importancia
agropecuaria y agroindustrial. en América Latina 

• Determinar  los  efectos  de  los  residuos  de  plaguicidas,  metales  pesados  y
contaminantes emergentes asociados a los sedimentos de los sistemas lóticos y
lénticos acuáticos de importancia agrícola y agroindustrial en América Latina 

• Desarrollar  biomarcadores  para  estimar  el  impacto  de  los  plaguicidas,  los
metales pesados y contaminantes emergentes asociados a los sedimentos de los
sistemas lóticos y lénticos acuáticos de importancia agrícola y agroindustrial en
América Latina

• Definir la metodología para la implementación del monitoreo de alerta temprana
sobre  los  recursos  hídricos  en  los  sistemas  acuáticos  lóticos  y  lénticos  de
importancia agrícola y agroindustrial en América Latina

• Contribuir al marco regulatorio para evaluar la calidad del agua, los sedimentos
y la biota en cuerpos de agua continentales en la región. 

• Desarrollar la capacidad para evaluar los efectos de la estratificación térmica en
la calidad del agua almacenada en cuerpos de agua continentales en la región.

• Promover a RALACA como una plataforma para la centralización y difusión de
la información generada sobre la calidad del agua y el análisis de riesgo a nivel
regional.

Durante el desarrollo del proyecto, se contó con el apoyo de varias personas que
brindaron su aporte y apoyo en la coordinación de la ejecución de las actividades. 

Como  aspecto  novedoso  del  proyecto,  se  incluyó  en  el  RLA7019  la  elaboración  e
implementación de estrategias de comunicación que permitieron presentar oficialmente
los productos y resultados del proyecto, a nivel nacional y regional, a las autoridades
gubernamentales y demás actores de la sociedad, de forma que éstas cuenten con las
herramientas construidas en el marco del proyecto. 



I. Cumplimiento de los objetivos del proyecto. 

Producto Indicador Resultado

Equipo de gestión del marco
operativo

PPAR Se crearon grupos de trabajo
en  base  a  los  objetivos
trazados y se enviaron todos
los PPAR en tiempo. 

Generar y comunicar, a nivel
gubernamental  de  toma  de
decisiones, una base de datos
dinámica  sobre  información
de recursos hídricos.

Al  menos  la  producción  de
un mapa de riesgo por país

Fueron  generados   y
comunicados  a  los
tomadores  de  decisiones  2
mapas  de  riesgos  sobre
contaminantes  (metales
pesados)  en  el  área  de
estudio.  

Red  de  laboratorios
fortalecida  y  utilizada  para
obtener  datos  actualizados
sobre  la  calidad  de  los
recursos  hídricos  en  la
región.

Contribución a las  bases de
datos de RALACA de datos
de calidad del agua.

Se  diseñó  e  incorporó  a
RALACA  un  Módulo  de
Gestión  de  Datos
Ambientales  (MGDA),  para
la  visualización  y
comparación  de  datos  del
proyecto.

Se  generaron  datos
confiables  sobre
contaminantes  mediante  la
implementación  de  técnicas
analíticas validadas. 

II. Aportes a los países y grado de obtención de los resultados esperados.  

-Se  fortalecieron  las  capacidades  para  el  monitoreo  y  evaluación  de  ecosistemas
acuáticos mediante la implementación de técnicas bioanalíticas,  la evaluación de los
niveles de contaminantes y sus riesgos aplicando técnicas nucleares y convencionales, la
obtención de datos necesarios para la modelación (SWAT) de los aportes de la cuenca,
así  como la  generación  de  propuestas  de  acciones  para  el  adecuado  manejo  de  los
recursos acuáticos estudiados. 

- El fortalecimiento de capacidades en modelación permitió generar dos mapas de riesgo
sobre metales pesados como herramientas para la alerta temprana e identificar posibles
variaciones en el comportamiento hidrológico y erosivo de la cuenca estudiada a partir
de la valoración de escenarios futuros.

 - La Comunicación dentro del proyecto a través del diseño e implementación de una
estrategia de comunicación con los actores claves y la generación de diversos productos



comunicativos, permitió sensibilizar a los tomadores de decisiones sobre la necesidad de
un  manejo adecuado de los recursos acuáticos.

- Se incorporó un Módulo de Gestión de Datos Ambientales  (MGDA)  del  proyecto al
sitio web de RALACA  para la visualización y comparación de resultados del mismo.

III. Principales beneficios aportados por el proyecto a los países participantes   

-Se brindaron capacitaciones sobre biomonitoreo (1), técnicas analíticas (2), modelación
(3) y comunicación (1).

-Se adquirieron equipos e insumos con énfasis en el fortalecimiento de las capacidades
de biomonitoreo (microcomputadora portátil para trabajo de campo, cámara digital para
microscopio con software de instalación e insumos). 

IV. Principales dificultades que aún subsisten en la región y las posibilidades de  
su solución a través de un esfuerzo conjunto.

-Falta de equipamiento de última generación para alcanzar mejores límites de detección
de contaminantes emergentes y algunos plaguicidas.

-Baja conectividad (internet) para participar en los webinar planificados.

-Insuficiencia en las bases de datos para la validación de los modelos. 

V. Principales experiencias aprendidas de la ejecución del proyecto.  

-Es importante la creación de un Sistema de Gestión de la Comunicación con el objetivo
de establecer las normas generales para regir el proceso de comunicación en el proyecto,
así como un Manual de Marca e identidad para el mismo.

- Para  la  aplicación  de  los  modelos  y  determinación  de  los  impactos  en  diferentes
escenarios  debe  asegurarse  la  existencia  de  los  datos  necesarios  para  calibrarlo  y
validarlo, así como considerar los requisitos y las limitaciones de los modelos a utilizar
para cada contaminante. 

VI. Sostenibilidad de los resultados del Proyecto

Se  continuarán  actividades  relacionadas  con  el  biomonitoreo  y  la  modelación  de
contaminantes con  SWAT mediante otro proyecto financiado por el GEF hasta el  2021
que permitará profundizar y ampliar los estudios en la cuenca seleccionada. De igual
forma se presentó una propuesta de proyecto ARCAL para el ciclo 2020-21 relacionado
con el  fortalecimiento  de capacidades  para gestión  de riesgos  por  contaminantes  en
alimentos, la cual ha sido preseleccionada y puede contribuir al estudio de los efectos de
contaminantes.


